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© Schlauch zum Fordern heisser Medien, wie Heissbitumen, Teer oder Asphalt. 

© Der insbesondere zum Fordern von HeiBbitumen, teer Verstarkuno a „f c^- a -~ t 

Oder Asphalt vorgesehene Schlauch weist eine Sch touch- Sill ^ndungsgsma* besjeht nuw aranfedest 

seele, eine Schlauchdecke und gegebenenfalls eine Zwi- .f ^^'^ W , e :^ r E ' Wem,,ctan 8 

schenschicht, jeweils aus elastomeren Materialien, und eine ^Ylen-Acrylat-Elastomers. 
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Schlauch zuin Fordern heifier Medien, wie Heifibitumen, Teer 
oder Asphalt ; 

Die Erfindung betrifft einen Schlauch zum Fordern heifler 
Medien mit einer Temperatur von bis zu mindestens 230° C, 
5 wie HeiBbitumen, Teer oder Asphalt, mit einer Schlauch- 
seele, einer Schlauchdecke und gegebenenf alls zumindest 
einer Zwischenschicht jeweils aus elastomeren Materialien 
und mit einer eingebetteten Verstarkung. 

An derartige, zum Fordern von heiflen fliissigen Medien, 

10 wie Heifibitumen oder Teer, geeignete Schlauche werden 
hohe Anforderungen gestellt. So muB insbesondere die 
Schlauchseele eine hohe chemische Bestandigkeit gegen 
die durchf lieBenden Medien aufweisen und entsprechend 
temperaturbestandig sein. Bei der Schlauchdecke steht 

15 nicht nur die hohe Temperaturbestandigkeit und die Be- 
standigkeit gegen Temperaturschwankungen im Vordergrund, 
sondern auch eine hohe Witterungs- und Ozonbestandigkeit . 
Einer der herkommlichen bekannten Schlauche dieses Typs 
weist eine Schlauchseele, hergestellt aus einer Nitril- 

20 kautschukmischung, und eine Schlauchdecke, hergestellt 

aus einer Chloroprenkautschukmischung auf . Die Verstarkung 
wird von einer ebenfalls in eine Nitrilkautschukmischung 
eingebetteten Stahlspirale und von zwei gummierten Kord- 
gewebelagen gebildet. Durch den Nitrilkautschuk ist zwar 

25 die chemische Bestandigkeit gegen die zu fordernden 

Materialien gegeben, doch halt diese Elastomermischung 
dem Angriff durch Chemikalien und den auftretenden hohen 
Temperaturen auf langere Zeit nicht stand. Die aus einer 
Chloroprenkautschukmischung bestehende Schlauchdecke 

30 liefert die erf orderliche Witterungs- und Ozonbestandig- 
keit des Schlauches, doch bewirken die hohen Einsatz- 
temperaturen, dafl das Deckenmaterial relativ rasch hart 
und bruchig wird. 
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Ein weiteres Problem dieses bekannten Schlauches betrifft 
die Haftung der einzelnen Elastomer- bzw. Kordgewebe- 
schichten aneinander, da gesonderte, die Haftung be- 
wirkende Mafinahmen zu treffen sind, die jedoch den auf- 
5 tretenden hohen Temper aturen auf Dauer nicht standhalten. 

Zusammenf assend resultiert daraus eine relativ kurze 
Lebensdauer dieser Schlauche, die sich darin auBert, daB 
der Schlauch durch die Temperaturschwankungen beim 
Erhitzen und nach dem Abkiihlen sprode wird und beim 

10 Hantieren, wie An- und Abkoppeln zum unbemerkten Brechen 
der Innenschicht neigt. Ab diesem Zeitpunkt besteht die 
Gefahr, daB der Schlauch an einer Stelle durchbricht 
und heiBes Fordermaterial , beispielsweise Bitumen, 
austritt. Abgesehen von den Beschadigungen und der Umwelt- 

15 verschmutzung,die damit verbunden sein konnen f besteht 
eine hohe Verletzungsgef ahr fur das Bedienungspersonal , 
das das Be- und Entladen der Tanks durchfiihrt und iiber- 
wacht. 

Die Erfindung hat sich nun die Aufgabe gestellt, einen 
20 Schlauch der eingangs genannten Art so zu gestalten r dafi 
er eine wesentlich langere Lebensdauer im Betrieb unter 
den auf tretenden hohen Temperaturen , gegeniiber den be- 
kannten Schlauchen r aufweist- 

Gelost wird die gestellte Aufgabe erf indungsgemaB dadurch, 
25 daB zumindest die Schlauchseele aus einer Elastomer- f 
mischung auf der Basis eines Ethylen-Acrylat-Elastomers 
besteht. 

Die erf indungsgemaB zumindest fur die Schlauchseele 
eingesetzte Elastomermischung auf der Basis eines Ethylen- 
30 Acrylat-Elastomers, befriedigt vol! hinsichtlich der 
Eigenschaf ten, die an Schlauche zum Fordern von HeiB- 
bitumen, Asphalt oder Teer gestellt werden. Im Rahmen 
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der, Erfindung wurde narnlich f estgestellt r daU eine der- 
artige Elastomermischung nicht nur die gewiinschte, lang 
anhaltende Bestandigkeit gegen hohe Temperaturen bis zu 
230° C und gegen Temperaturschwankungen in einem groSen 
5 Bereich aufweist, sondern auch die chemische Bestandigkeit 
gegen HeiBbitumen, heiBen Asphalt und Teer, wie sie 
insbesondere die Schlauchseele verlangt. Abgesehen davon 
sind bei dieser Elastomermischung hervorragende mechanische 
Eigenschaf ten, wie beispielsweise gute Kerbzahigkeit , die 
10 ebenfalls fur eine Jange Lebensdauer des Schlauches 
mitverantwortlich sind, gegeben. 

Der erf indungsgemaBe Schlauch wird somit den an diesen 
Schlauchtyp gestellten hohen Anf orderungen gerecht und 
weist eine um ein Vielfaches hohere Lebensdauer als die 
15 bekannten Schlauchtypen zurn Fordern von HeiBbitumen , 
Asphalt Oder Teer auf. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn nach 
einem weiteren Erf indungsgedanken als Verstarkung zumindest 
eine nicht voll bedeckende Einlage aus einem hoch temperatur- 
20 bestandigen und hochfesten Material vorgesehen ist. Hiedurch 
ist eine Durchsetzung jeder Verstarkungseinlage mit 
Elastomermaterial gewahrleistet , wodurch eine sehr gute 
Haftung zwischen aneinandergrenzender Elastomerschichten 
erzielbar ist. 

25 Dieser Vorteil ist insbesondere dann gegeben, wenn die Ver- 
starkungseinlage von einem of f enmaschigen Geflecht gebildet 
ist. Durch den' Einsatz eines Geflechtes als Verstarkungs- 
einlage(n) sind die bei den Schlauchkonstruktionen gemaB des 
Standes der Technik auftretenden Probleme mit der Haftung 

30 Elastomerschichten/Verstarkungseinlagen wesentlfch ver- 
mindert. Das ist insbesondere auch auf die sehr gute ,Ein- 
bettung des Geflechtes im Elastomer zuruckzuf iihren . 


0192922 


Gemafi einem weiteren Merkmal der Erfindung ist es besonders 
vorteilhaft, wenn als of f enmaschiges Geflecht fur die 
Verstarkungseinlage(n) eine Aramid eingesetzt wird. 

A r amid ist nicht nur ein hoch 

5 tempera turbestandiges/ sondern auch ein hochfestes 
Material und daher bevorzugt geeignet. 

GemaB einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung 
bestehen auch die Schlauchdecke und die gegebenenf alls 
vorhandene Zwischenschicht bzw. die gegebenenf alls vor- 

10 handenen Zwischenschichten aus einem Elastomermaterial 
auf der Basis eines Ethylen-Acrylat-Elastomers , wobei 
vorzugsweise ein und dieselbe Elastomermischung einge- 
setzt ist. Da diese Elastomermischung auf der 
Basis des Ethylen-Acrylat-Elastomers zusatzlich noch 

15 eine hohe Ozon-, Witterungs- und Abriebsbestandigkeit 
aufweist, ist sie als Material fur die Schlauchdecke 
bestens geeignet • Durch die Verwendung sehr ahnlicher 
oder auch ein und derselben Elastomermischung (en) fur 
die Elastomerschichten des Schlauches ist ein im 

20 wesentlichen homcgener Schlauchauf bau gegeben. Dieser 

wirkt sich dadurch giinstig aus r daS die unter dem Ein- 

i 

fluB hoherer Temperatur auftretende Volumsquellung in 
ahnlichem bzw. gleichem Ausmafl erfolgt r was zusatzlich 
ein lange Lebensdauer- des Schlauches begiinstigt* Liegen 
25 namlich r wie bei den herkommlichen Schlauchen dieses 
Typs, unterschiedliche Elastomermischungen aufeinander f 
so bewirkt die auch unterschiedliche Volumsquellung 
Spannungen r die ein Ablosen der Schichten voneinander 
begunstigt • 

30 GemaB einem weiteren Merkmal. der Erfindung sind der 
Ethylen-Acrylat-Elastomermischung haf tungsverbessernde 
Zusatze, vorzugsweise Kieselsaure, beigemengt* Als Zusatz 
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ist insbesondere Kieselsaure geeignet, da durch diese 
eine sehr gute Haftung der Elastomerschichten zu den 
Verstarkungseinlagen und zu einer gegebenenf alls einge- 
betteten, die Knickbestandigkeit des Schlauches e'rhohende 
5 Stahleinlage bzw. Stahlspirale bewirkt wird. Es sind 
also keine gesonderten Mafinahmen zur Vermittlung der 
Haftung mehr erf orderlich, auch die mit herkommlichen 
Haftvermittlern bestehenden Probleme bezuglich deren 
nicht so hohen Temperaturbestandigkeit , sind nicht mehr 
10 gegeben. 

Gemafl einer bevorzugten Ausf iihrungsf orra der Erfindung 
besteht die Elastomermischung , bezogen auf 100 Gewichts- 
teile, aus 30 bis 70 Teilen Ethylen-Acrylat-Kautschuk, vor- 
zugweise 40 bis 60 Teilen und aus 20 bis 60 Teilen Fiill- 
5 stoffe und gegebenenf alls andere Zusatze, wie beispiels- 
weise Kieselsaure, vorzugsweise 30 bis 40 Teilen, wobei 
der Anteil an Kieselsaure etwa 10 Teile betragt. Eine 
derartige Mischung ist besonders geeignet zur Herstellung 
von Schlauchen zum Fordern von Heifibitiimen, heiBem Asphalt 

20 oder Teer. Sie befriedigt voll hinsichtlich der bereits 

oben genannten fur derartige Schlauche wesentlichen Eigen- 

schaften. Neben den genannten Anteilen enthalt die 

Mischung selbstverstandlich noch Alterungsschutzmittel, 

ein Vernetzungssystem, wie Vernetzungsmittel und Beschleuniger 

- 5 und Verarbeitungshilf smittel. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 
werden nun anhand der Zeichnung, die ein Ausfuhrungs- 
beispiel des erf indungsgemafien Schlauches darstellt, naher 
beschrieben. Hiebei ist in der einzigen Zeichnungsf igur 
30 ein Teilstiick des Schlauches in Schragansicht , schicht- 
weise abgedeckt, dargestellt. 

Gemafl der einzigen Zeichnungsf igur besteht der Schlauch 
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aus einer Schlauchseele 1, einer Schlauchdecke 2 und einer 
Zwischenschicht 3, die jeweils aus einem Elastomer be- 
stehen. In die Zwischenschicht 3 ist eine Stahlspirale 4 
ei.ngebettet, die die Knickbestandigkeit der Schlauch- 
5 konstruktion unterstiitzt. Zwischen der Zwischenschicht 3 
und der Schlauchseele 1 bzw. der Schlauchdecke 2 befindet 
sich je eine Verstarkungseinlage 5. 

Wesentlich ist nun, daB zumindest die Schlauchseele 1 
aus einer Elastomermischung auf der Basis eines Ethylen- 

10 Acrylat-Elastomer, besteht. Eine derartige Elastomer- 
mischung zeichnet sich unter anderem durch eine Be- 
standigkeit gegen hohe Temperaturen und Temperatur- 
schwankungen und durch eine hohe Witterungs-, Ozon- und 
Abriebsbestandigkeit aus. Im Rahmen der Erfindung wurde 

15 nun festgestellt, daB Ethylen-Acrylat-Kautschuk eine 
hohe chemische Bestandigkeit gegen Heifibitumen oder 
flussigen Asphalt und Teer aufweist, wobei auch die 
erforderliche Temperaturbestandigkeit bis in einen Bereich 
von mindestens 230° C gegeben ist. 

20 Bevorzugt wird eine solche Elastomermischung fur jede 
der Schichten des Schlauches eingesetzt, wodurch ein 
weitgehend homogener Aufbau des Schlauches gewahrleistet 
ist, was insbesondere die bei herkommlichen Schlauchen 
fur diesen Verwendungszweck bestehenden Probleme, die 

25 aus einer unter schiedlichen Volumsquellung unter Ein- 
fluB hoher Temperaturen resultieren, namlich der Gefahr 
der Ablosung der einzelnen Schichten bzw. Einlagen von- 
einander, wesentlich vermindert. 


Die Verstarkungseinlagen 5 werden bevorzugt von einem 
30 Aramidgeflecht gebildet. Die besondere Eignung von Aramid 
ist in der hohen Temperaturbestandigkeit und der hohen 
Festigkeit dieses Materials begriindet. Das Aramidgeflecht 
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selbst bildet ein relativ of f enmaschiges Gebilde, wird 
daher gut von ."der beidseitig vorliegenden, vorzugs- 
weise gleichen oder gleichartigen Elastomermischungen 
durchsetzt, wodurch eine Verbindung der beiden Elastomer- 
schichten sozusagen durch VerschweiBung und damit eine 
gute Haftung der Schichten sowohl zueinander als auch 
zur Verstarkungseinlage 5 leicht erzielbar ist. 

Keinerlei gesonderte MaBnahmen zur Haftung, wie beispiels- 
weise mittels herkommlicher Haf tvermittler, der einzelnen 
Schichten und Einlagen aneinander sind dann erf orderlich, 
wenn der Elastomermischung , . beispielsweise Kieselsaure als haftungs 
verbessernder Zusatz beigemengt ist. Der Kieselsaureanteil 
in der Mischung bewirkt eine sehr gute Haftung zu dem 
in der Zwischenschicht 3 eingebetteten Stahldraht sowie 
zum Aramidgef lecht. 

Die bekannten und herkommlichen Haf tvermittler haben auBer- 
dem den Nachteil, daB sie gegen hohe Temperaturen nur 
beschrankt bestandig sind und somit die Lebensdauer der 
Schlauches, der insbesondere zum Fordern von HeiBbitumen 
vorgesehen ist, reduzieren. Die durch den Kieselsaureanteil 
erzielbare hohe Haftung ist daher auch dann gewahrleistet , 
wenn unter dem Einflufl des durch den Schlauch geforderten 
heiflen Mediums eine gewisse Volumenquellung der Elastomer- 
mischung auftritt. 

Die fur die einzelnen Schichten des Schlauches einge- 
setzte Elastomermischung enthalt, bezogen auf 100 Ge- 
wichtsteile, bevorzugt 40 bis 60 Gewichtsteile Ethylen- 
Acrylat-Kautschuk, 20 bis 60 Gewichtsteile Fullstoffe und 
gegebenenfalls andere Zusatze, wie beispielsweise Kieselsaure 
mit einem Anteil von etwa 10 Teilen, ferner die weiteren 
Zusatzstoffe wie Alterungschutzmittel , Vernetzungssystem 
(Vernetzungsmittel, Beschleuniger ) und Verarbeitungshilf s- 
mittel . 
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Abweichend von der dargestellten Ausfiihrungsf orm konnen 
auch eine oder mehr als zwei Verstarkungseinlagen 5 und 
auch eine groBere Anzahl von Elastomerschichten im Schlauch 
angeordnet werden. Es ist auch denkbar, auf die Stahl- 
verstarkung zu verzichten. Anstelle von Geflecht ist auch 
eine Spiraleinlage einsetzbar. Als Material fur die Ver- 
starkungseinlagen konnen auch Glas, keramische Fasern 
oder Carbonfasern verwendet werden. 
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Patentanspriiche : 

1 • Schlauch zum Fordern heiBer Medien mit einer Temperatur 
von bis zu mindestens 230° C, wie HeiBbitumen, Teer 
oder Asphalt, mit einer Schlauchseele, einer Schlauch- 
decke und gegebenenf alls zumindest einer Zwischenschicht 
jeweils aus elastomeren Materialien und mit einer 
eingebetteten Verstarkung, dadurch gekennzeichnet , daB 
zumindest die Schlauchseele (1) aus einer Elastomer- 
mischung auf der Basis eines Ethylen-Acrylat-Elastomers 
besteht • 

2. Schlauch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Verstarkung zumindest eine nicht voll be- 
deckende Einlage (5) aus einem hoch temperaturbe- 
standigen und hochfesten Material vorgesehen ist. 

3. Schlauch nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verstarkungseinlage(n) (5) von einem of fen- 
mschigen Geflecht gebildet ist bzw. sind. 

4. Schlauch nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
als of f enmaschiges Geflecht fur die Verstarkungsein- 
lage(n) (5) ein Aramidgef lecht vorgesehen ist, 

5. Schlauch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schlauchdecke (2) und die gegebenenf alls vorhandene 
Zwischenschicht (3) bzw. die gegebenenf alls vorhandenen 
Zwischenschichten aus einem Elastomermaterial auf der 
Basis eines Ethylen-Acrylat-Elastomers , wobei vor- 
zugsweise ein unddieselbe Elastomermischung eingesetzt 
ist, bestehen. 

6. Schlauch nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ethylen-Acrylat-Elastomermischung haftungsver- 
bessernde Zusatze, vorzugsweise gefallte Kieselsaure, 
beigemengt sind. 
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Schlauch nach Anspruch 1, 5 oder 6, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi 'die Elastomermischung, bezogen auf 

100 Gewichtsteile, aus 30 bis 70 Teilen Ethylen-Acrylat- 

Kautschuk, vorzugsweise 40 bis 60 Teilen, und aus 

20 bis 60 Teilen Fullstoffe und gegebenenf alls andere 

Zusatze, wie beispielsweise Kieselsaure, vorzugsweise 

30 bis 40 Teilen f wobei der Anteil an Kieselsaure etwa 

10 Teile betragt, besteht. 



